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RESUMO

O objetivo deste trabalho € analisar a influéncia das caracteristicas da via e do ambiente nos parametros dos
modelos microscépicos de trifego. A necessidade da avaliacio € resultado das possiveis alteracdes no
comportamento do motorista devido a mudangas no ambiente fisico. Para isso, a pesquisa visa verificar a relacio
existente entre as caracteristicas vidrio-ambientais e os parametros de um modelo de simulagdo microscépico
através do processo de calibragdo desses parametros em locais com caracteristicas distintas.

ABSTRACT

This paper aims to analyze the influence of road environment factors in the value of parameters values in
microscopic traffic models. The analysis is necessary because of possible changes in driving behaviour
associated with changing road environments. For this purpose, the work searches to verify the relationship
between road environment factors and the parameters of microscopic traffic models by means of the calibration
process of these parameters for different environments.

1. INTRODUCAO

A simulacdo do perfil da corrente de trafego, segundo Colella e Demarchi (2005), requer a
utilizacdo de pardmetros que busquem uma melhor representagdo do comportamento dos
veiculos. A obtencdo desses parametros € feita através de um processo de calibracdo, que,
segundo Houdarkis et al. (2003), procura reproduzir os efeitos verificados em campo por
meio de um ajuste obtido pela variagdo dos pardmetros e execucdo de simulagdes.

Ocorre que o comportamento do motorista pode sofrer variagdes que dependem do local
estudado, interferindo nos pardmetros dos modelos de simulagio. Para Groeger e
Rothengatter (1998), essas alteragdes podem resultar de mudancgas no estilo de dire¢do dos
motoristas locais, alteragcdes na legislacdo de transito ou por campanhas de transito local ou
ainda, como estudado por Uzzell e Muckle (2005), Cunha (2005) e Cunha (2003), por
caracteristicas da via e do seu ambiente. Dessa forma, uma representagdo do trifego mais
realistica requer que os pardmetros sejam calibrados com dados que representem as
peculiaridades de cada local.

No entanto, segundo Colella e Demarchi (2005), enquanto a possibilidade de calibrar cada
arco da rede com um conjunto diferente de parametros torna a calibracdo mais flexivel e
realistica, exige uma maior quantidade de recursos humanos, equipamentos e tempo para
coleta de dados em campo. Por esse motivo, como citado por Fellendorf e Vorstisch (2001), o
uso dos modelos, muitas vezes, acaba se limitando aos locais onde foram originalmente
desenvolvidos. Além disso, quando adaptados, a calibragcdo, em geral, tem se limitado ao que
é classificado como especificidades da cidade, desconsiderando o que pode haver de comum
nas caracteristicas da via e do seu ambiente.

O trabalho pretende, portanto, contribuir com o processo de calibracio por meio de um
desmembramento da influéncia global para caracteristicas especificas, identificando como os
parametros dos modelos microscépicos de simulagdo s@o alterados em funcdo dessas
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caracteristicas. Como recomendado por Colella e Demarchi (2005), a investigacdo de como os
parametros sdo alterados em fungdo das caracteristicas das vias permitiria identificar um
conjunto de parametros mais adequados para as vias expressas, arteriais, coletoras e locais.

2. OBJETIVOS

O objetivo da dissertacdo € analisar a influéncia das caracteristicas vidrio-ambientais nos
parametros dos modelos microscopicos de trafego. Para isso, a pesquisa visa: (a) verificar a
relacdo existente entre caracteristicas vidrio-ambientais, previamente definidas por revisio
bibliogréfica, e os pardmetros de um modelo de simulacdo microscdpico; (b) Testar e validar

essa relacdo, através do processo de calibracdo dos parametros do modelo de simulagio
definido.

3. REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico dessa pesquisa tem como ponto de partida a compreensdo sobre os
estimulos intervenientes no comportamento do motorista. Dessa forma, apds percorrer a
literatura pesquisada sobre o assunto, foram identificados os seguintes fatores: caracteristicas
individuais do préprio motorista (diferencas individuais, experiéncia, idade, estilo na direcdo,
etc), dos veiculos (tamanho, freio e estabilidade), de legislacdes do transito, do ambiente, da
via e do préprio trafego (volume, velocidade e intervalos entre veiculos).

Em seguida, ji4 deslocando para observacdes especificas como as caracteristicas vidrio-
ambientais, buscou-se definir quais serdo analisadas no trabalho. Isso teve como base as
caracteristicas compiladas no estudo de Cunha (2005). Séo elas: caracteristicas geométricas
dos segmentos e intersecdes; condi¢cdes de sinalizacdo para controle de trafego; paradas e
operacdes de dnibus, como faixas exclusivas; uso de equipamentos de fiscalizagdo eletronica
da velocidade veicular; uso e ocupacao do solo nas dreas lindeiras; presenca de pedestres e
ciclistas circulando nas margens da via e/ou efetuando operacdes de travessia; presenca de
veiculos nas laterais da via, tanto para embarque e desembarque de passageiros quanto para
estacionamentos e ainda elementos de publicidade instalados as margens da via.

Além do referencial tedrico aqui exposto, foram levantadas, para o trabalho de mestrado,
caracteristicas sobre as teorias microscopicas de trafego e foi feita uma descricio detalhada do
modelo de simulacdo definido para a pesquisa.

3.1 Modelos de Simulacio Microscopicos

A escolha do simulador de trafego, como mencionado por Portugal (2005), deve ser funcdo da
aplicacdo e deve contemplar fundamentalmente as entradas requeridas devido a modelagem e
as saidas disponibilizadas pelo software. Foram identificadas as entradas consideradas pelos
simuladores de traifego AIMSUN2, CORSIM, DRACULA, INTEGRATION, PARAMICS,
VISSIM e HUTSIM.

A partir da literatura pesquisada, principalmente dos trabalhos de Maiolino e Portugal (2001)
e Portugal (2005), as seguintes caracteristicas, entre as consideradas no trabalho de Cunha
(2005), nao foram encontradas como representativas no ambiente de simulagdo dos modelos
mencionados: uso e ocupagdo do solo das areas lindeiras, elementos de publicidade instalados
as margens da via e a presenca de pedestres e ciclistas nas margens da via.

Entre os modelos, o HUTSIM (Kosonen, 1999), disponivel no laboratério onde esta pesquisa
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tem lugar, apresenta um tipo de modelagem orientada ao objeto, que lhe confere uma
flexibilidade de se adaptar aos mais diversos estudos de simulag¢do. Esta peculiaridade faz
com que o HUTSIM seja capaz de representar significativamente os ambientes simulados,
incorporando diversas caracteristicas vidrio-ambientais. Isto fez, inclusive, com que a sua
primeira concepgdo, originalmente concentrada na anélise de controladores semafdricos, fosse
ampliada para permitir novas aplicacdes do simulador em situagdes mais abrangentes do
trafego urbano (Oliveira, 2006). Assim, devido ao detalhamento dos dados de entrada e pela
disponibilidade no programa de p6s-graduacdo, o HUTSIM foi escolhido para esta pesquisa.

3.2 Caracteristicas viario-ambientais

Com base nos fatores incorporados por cada um dos modelos de simulacdo, foi possivel
observar que as caracteristicas ndo incorporadas, embora representiveis no ambiente de
simulagdo, provocam reagdes no motorista cuja traducdo para um ambiente simulado €
complicada. Frente a um seméforo vermelho ou a um aclive/declive da via, ainda que
influenciado por diversos outros fatores, o motorista possui uma reacdo previsivel para ser
modelada. J4 a traducdo de possiveis alteracdes na reagdo do motorista, devido a variagdes no
uso e ocupacdo do solo das areas lindeiras ou a elementos de publicidade instalados as
margens da via, possui uma modelagem menos previsivel.

A influéncia do ambiente vidrio, incluindo essas caracteristicas, cuja reacdo é menos
previsivel, tem sido estudada por diversos autores na tentativa de explicar ou prever esse
comportamento. Uzzel e Muckle (2005), visando identificar alteragdes comportamentais
devido a medidas de Traffic Calming, buscaram estabelecer, através de fotografias, uma
relacdo entre o relato do motorista e os ambientes apresentados. Os resultados mostraram que
pequenas modificacdes, como a pintura de linhas brancas ao longo da via, podem provocar
alteracdes significativas na velocidade do motorista. Stuster et al. (1998, apud Uzzel e
Muckle, 2005) observaram alteragdes na velocidade do motorista devido a proximidade com
dreas construidas. Para Drottenborg (2001), o projeto de uma rodovia deve vincular
necessariamente a estética da via a seguranca vidria, visto que esses fatores sdo
interdependentes. No trabalho de Nodari e Lindau (2003), foi encontrada uma forte influéncia
de elementos nas laterais das vias na seguranca vidria. Os resultados do trabalho de Cunha
(2005) também apresentaram uma associac¢do entre a reacdo dos motoristas e caracteristicas
como edifica¢des proximas a pista e publicidade nas laterais da via.

Observando tratar-se de caracteristicas niao incorporadas pelos modelos de simulacdo e
intervenientes no comportamento do motorista, o foco do trabalho foi direcionado para a
influéncia dessas caracteristicas através da observagdo de alteracdes nos parimetros do
modelo de simulagdo. Embora nio se descarte a influéncia da presenca de um seméforo na
via, por exemplo, permite-se uma simplificacdo, considerando que essa influéncia foi
traduzida através dos modelos de previsdo da velocidade e aceleracdo do motorista.

4. METODOLOGIA

Ap6s a revisdo bibliogréfica, o trabalho serd divido em trés etapas. A primeira etapa consiste
na elaboracdo de um instrumento de coleta de dados, contemplando as caracteristicas
identificadas na revisdo bibliografica para reconhecimento das caracteristicas nas vias. Em
seguida, a amostra (vias para coleta de dados) serd definida através de uma pesquisa piloto,
observando as caracteristicas ja identificadas e o fluxo dos veiculos em cada via. Serdo
definidos, portanto, locais com os fatores vidrio-ambientais distintos, porém buscando manter
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as demais caracteristicas a fim de reduzir a interferéncia dos demais fatores nos resultados.

Na segunda etapa, de calibrag@o, serd realizado o ajuste dos pardmetros, de forma que os
indices de desempenho obtidos com as simula¢des produzam resultados similares aos obtidos
com os valores de campo. Em seguida, serdo realizadas andlises comparativas e estatisticas
entre os parametros dos cendrios determinados na etapa de coleta de dados.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa encontra-se na fase de conclusdo da etapa de revisdo bibliogrifica e, por isso, a
definicdo do modelo de simulagcdo e das caracteristicas vidrio-ambientais ja foi concluida.
Atualmente, estd sendo realizado todo o planejamento da pesquisa de campo, incluindo a
elaboracdo do questiondrio e defini¢do dos locais para a coleta de dados.
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