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RESUMO

Os Terminais Rodoviarios de Passageiros sdo considerados como Polos
Geradores de Viagens pela maior partéedéslacdo que trata do tema,

no entanto, existem poucos estudos que o avaliem como tal. Dessa forma,
este trabalho analisa o terminal rodoviario de BelBara como um polo
gerador de viagens. Para essa avalicdo foram realizadas: contagens de
volume de tafego na entrada e saida do terminal, durante 20 horas
ininterruptas do dia de maior movimento no més de pico e no més tipico;
aplicacdo de questionarios, com o objetivo de determinar o padréo das
viagens; e também foi avaliada a capacidade do estacintarde
terminal. As contagens volumeétricas de trafego foram realizadas com o
objetivo de calcular as taxas de geracdo de viagens pelo nimero de
passageiros, 6nibus e pela area construida do terminal. Foi encontrada,
para o més de pico, a taxa de 0,535e#iBgpor passageiros, enquanto que

no més tipico a taxa foi @782 viagens veiculares para cada passageiro
que embarcaou desembarca dos Onibus interurbanos no Terminal
Rodoviario de Passageiros de Belém. A pesquisa que estudou os padrdes
de viagens revel, entre outras informacbes relevantes para o0s
planejadores de trafego, que 42,5% dos usuarios utilizam o dnibus regular
urbano para chegar/sair do terminal. Apds o dimensionamento do
estacionamento para os dois meses (tipico e pico), coseujue o
estacionamento do terminal funciona com capacidade suficiente para
atender a demandBor fim, os resultados provenientes da avaliacdo do
Terminal Rodoviario de Passageiros de Belém como Polo Gerador de
Viagens foram comparados aos resultados de um tralsathitar
realizado no Terminal Rita Maria, localizado em FlorianopolBC ,

nessa comparacgao obsensrique o terminal de Belém (6.200 m2 de area
construidapperoucom maior nimero de viagens veiculares e de 6nibus
interurbanos, tanto no mépito quanto nanés depico, do que o terminal

o terminal Rita Maria (13.639,31 m? de area construida), dessa forma
concluise que o terminal Rita Maria possui maior potencial de causar
impactos no sistema viario do seu entorno.

Palavraschave: Taxas @ Geracdo de Viagens. Polos Geradores de
Viagens. Terminal Rodoviario de Passageiros.












ABSTRACT

The Bus Terminals are consideredps Generators Centefor most of

the legislation that deals with the issue, however, there are few studies
that evaliate it as suchlhus, this study analyzes the Bus Terminal of
Belém- Para as a trip generator centéor this appraisal were realized:
traffic volume counts in the inpand output terminal for 20 hours straight
the busiest day in the peak month and the typical month; questionnaires
in order to determine the standard of travel; and it was also evaluated the
terminal parking capacity. Volumetric traffic counts were congliéh

order to calculate the trip generation rates by passenger numbers, buses
and the built area of the terminal. Found for the peak month, the rate of
0.535 trips per passenger, while the typical month the rate was 0.782
vehicular travel for each passem@poardingor arrivesof intercity buses

in Bus Terminalof Belém The research studied the travel patterns
revealed, among other information relevant to the traffic planners, that
42.5% of users use the regular city bus tovarfdepartterminal. After
dimensioningof parkingfor the two months (typical and peak), it was
concluded that the terminal parking works with sufficient capacity to meet
demand. Finally, the results from the evaluation of Belém Busihat

as Trip Generator Center were compared to the results of a similar work
in Terminal Rita Maria located in Florian6poliSC, this comparison was
observed that the Bus Terminal of Belém (6,200 m2 of built area) worked
with the largest number of vethé travel and intercity buses, both typical
month as the peak, the terminal the Bus Terminal Rita Maria (13,639.31
square meters of built area), therefore it is concluded that the Rita Maria
terminal has greater potential to cause impacts on the roaduof y
surroundings system.

Keywords: Trip Generation Rates. Trip Generator Cereis Terminal.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONSIDERACOES INICIAS

A mobilidade de mercadorias e passageiros tem se apresentado
como um dos graves problemas urbanos no BRgdese entendea
mobilidade urbanaomofiuma combi na- «ossainasr e @
sistemas de circulacdo e os modestransporte a disposicao no lugar e
no contexto de vida das pessn@sLEIMAN, 2011 apud BRANDT,

2014, p. 2) Isso tem uma relacdo direta com a possibiliddeles
cidadasteremacesso aosais variadoslireitos ®ciais como educacéo,
salde, lazer gabalhoalémde terem gossibilidade de acesszs meios
de transporte queecessita.

O crescimento das cidades induziu ao aumento da demanda por
transportetornandoas viagens mais longas enmerosas. Nesse contexto,
0s problemas relacionados ao trafdgtensificararrse chamandoa
atencdo da academia e do poder publico, que passaram a desenvolver
estudos e regulamentagdes sobre o assunto.

No contexto dé&Engenharia ddrafego, um dos temade maior
relevancia referse aos Polos Geradores de ViagdP& Vs, visto que se
constituenmimportantsindutoresde movimentacéo. Vasconceli@913,

p. 9) destaca que alguns aspectos importantes a resjpsitonpactos
causados pelos PG¥&o decorrentes da falta de controle no momento da
implantagdo dos grandes projetos nas cidadesm o autgros PG\&
falteram radical mestema ¢o§icotde
Isso ocorre porque muitas vezes o seu funcionamentogera
congestionamenfoaumento do numero decidentes e aumento da
poluicdo.Ao longo do temppelesproduzem também alteracdes no uso

do solo e no sistema de transporte como um todo.

Um dos tipos de PG3&commaior importanciao contexto urbano
sdo os Terminais ®loviarios de PassageiresTRPs, equipamentos
publicos quentegramo sistema de transporte coletipor 6nibus Os
TRPs desempenham um papel estrat@gientro des sistema, pois té
a funcdo de fazer a cex@o intermodal entre o transporte interurbano
(intermunicipal, interestadual e internacional) e o urbano (adeé,
bicicleta,de 6nibus edeautomoveis).

Tendoem vista a importancia dos TR a escassez de pesquisas
que os considereddmoPGVs, surge anecesiladedo desenvolvimento
de estudos que permitam compreender quais 0s impactos negativos
derivados da insercdo inadequadaseesequipamentos urbanos, com
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especial atencdo para a analise da localizagdara os problemaso
trafego de entorno

E nese contexto que se inseeestudo proposto, o qual visa
abordar o TRP de BelénPA como PGV Esse terminalfoi construido
no local em que funcionava uma estagcéo ferroviaria do séculp XIX
naquele momentsituadaa margem do centro urbanBorém, com a
expansao urbana e a alteracdo médam para automévglo localveio
a setornarum ponto de grande conflito de trafego

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo geral

Ege trabalho tem comabjetivodeterminar eanalisaras taxas de
geracdo de viagens veiculares Terminal Rodoviariode Belém- PA,
visando contribuir com a avaliacdo dos possiveis impactos causados no
trafego da &rea de influéncia desse Polo Gerador de Viagens.

1.2.2 Objetivos especificos

9 Analisar a demanda do TRP de Belém;

1 Realizaro levantamento as padrées de viagedss usuarios
do TRP de Belém;

9 Elaborar taxadde geracdo de viagens e parametros para o
dimensionamento do estacionamento para o TRP de Belém
PA,;

1 Realizar andlise comparativa desultados encontrados com
um estudo que estd emandamento @ TRP Rita Maria
localizado enflorian6polis- SC.

1.3 JUSTIFICATIVA

Os estudos sobre PGVs se fazem necessarios para compreender e
mitigar os impactos causados pelos diferentes tipos de empreendimentos
considerados como Polos Geradores de Vigen

Sao inimeros os estudos sobre PGVs, ptrégue se considerar
as peculiaridades de cada tipo de pglois as atividades a que se
destinam os empreendimentsercem atracdo sobre o seu publico alvo
de diferentes maneiras.
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Nos métodos existentes dealiacao dos impactos dos PGVs no
sistema viariouma das etapas mais importantes é gm@wisdoda
geracdo de viagens, pordsse faz necessario adaptar estpado
método ao tipo de PG\ que se busca comtegstudo de caso.

No caso dosTRPs embora elesejam considerados importantes
PGVs sdo escassos o0s estudos que considerem este tipo de
empreendimento como tal.

O transporte rodoviarimterurbanale passageiros geralntertiem
sua origem e fim nos TRPsegundo dados da Confederacéo Nacional
dos TransportesCNT (2015) esse ainda € 0 meio de locomocao coletivo
mais usado pelos brasileiros.

A Tabela 1mostraos numeros de passageiros que utilizaram os
diferenteanodosde transporte interurbano para se toower.

Tabelal- Panorama do transporte de passageiros no Brasil

Aeroviari o**

Rodoviario®%  Ferroviario @ (2013

Modal Aquaviario*
Interestadual/ Longa (2013/2014) Embarque/
Internacional Distancia Desembarque
Totalde
131.561.738 1.190.000 596.000 135.745.599

passageiros

* NUmero de passageiros que viajaram em cruzeiros maritimos pelo pais Temporada 2013/2014.
** Embarque e desembarque

Fonte:Adaptado deCNT (2015)

A Tabelal demonstra a importancia do transporte rodoviario de
passageiros. Obserga queem comparacao com os dados do transporte
agoviario, os dados do transportedoviario séo mais expreges, isto
porque embora o aeroviario tenha nimeros maioreles sdo de
embarque e desembargeigortantocaem pela metade.

Outro ponto a se observar é que os destinos intermunicipais nao
foram contabilizadoso levantamento da CN{R015) e, caso fosesm
provavelmenteos numeros do transporte rodoviario seriainda
maiores.Por exemplo, durante a coleta de dados no terminal de Belém,
53,00% dos passageiros tinham como origem ou destino municipios do
estado do Para.

1 Deve ser considerado pela metade para efeito de comparagdo com os demais
valores, pois esse item expressa nimeros de embarque e desembarque.
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Para Sett{2002) os terminais assumem grande importancia, pois
sao responsaveis por uma parcela consideravel dos custos do sistema de
transporte Seu planejamento deve levar em conta o fato de ser ele
responsavel pela conexao intedabepelos impactodecorrentes da sua
implantagéo a uso do solo, tanto do que ira ocupar quanto das ocupacdes
gue ird atrair para o seu entorno, levando em conta a capacidade de
operacao das vias de acesso

No caso especifico do Municipio de Belém, local®se situa o
estudo propostdpi publicado o Decreto 80.806 em setembro de 20,14
que r e g ul aProeedineatos para afialise e anuéncia dos
empreendimentos que causam impacto, no que se refere a interferéncia
no transito, denominad Polos Atrativos de Transitd esseé\documento
0 item quetrata da classificacdo dos P&¢onsidera todos os tipos de
terminais de passageiros como PGV, independentemente da area ocupada
pelo prédiPREFEITURA MUNICIPAL DE BELEM, 2014, p. 2)

A relevancia do tema proposto surge da necessidade diarampl
numero de dados sobre P&\aportando maior diversidade de polos
analisados. Desta forma, pretersgetornar mais acessivel a avaliagdo dos
problemas relacionados com a implantacdo desses equipamen
fornecendo a Engenharia de Trafego mais opcdes na escolha de métodos
para o planejamento ou tratamento dos danos causados por esses
empreendimento®ORTUGAL; GOLDNER, 2003)

Dada a importanciaegses equipamentos publicos, sdo necessarios
estudos que possam colaborar com o plamsgo do transito
melhorando as condi¢bes de fluideper consequéncia qualidade de
vida das pessoagie vivem em areas urbanas
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2 REVISAO BIBLIOGRAFIC A

2.1 CONSIDERAQIES INICIAIS

Este capitulo apresentama pesquisaue foi realizadecom a
finalidade de promoveaporte tedrico a éstrabalho gpara alcancar tal
objetivo, foram realizadas uma revisé@o bibliografica sistemética e uma
revisdo bibliograta narrativa.

O presente capitulo procurou embasamento para demonstrar o
qudo importante é a continuidade da pesquisa sobre os PGVs para a
Engenharia de Trafego, buscando aprofundar temas que terdo grande
relevancia no desenvolvimento tegesquisa, dao énfase para o
relevante papel al integracdo que os Terminais Rodoviérios de
Passageiros desempenham dentro do sistema de transporte publico de
passageiros, no ambito municipal, estadual e até mesmo internacional.

2.2 REVISAO BIBLIOGRAFICA SISTEMATICA

A revisdo sistematica da literatura foi realizada com o objetivo de
ampliar as possibilidades de encontrar trabalhos que estejam relacionados
com o tema dea pesquisa.

A revisdo bibliogréfica sistematica é um procedimento
metodoldgico que tem a finalidade wkentificar, selecionar e avaliar
estudos cientificos que possam contribuir para o andamento dessa
pesquisa

Para Levy e Ellig2006) uma revisao sistematica da bibliografia
consiste no processo de coletar, conhecempreender, analisar,
sintetizar e avaliar um conjunto de trabalhos acadéniggtificos com
0 objetivo de criar um embasamento teGd@ntifico (estado da arte)
sobre um determinado tépico ou assunto pesquisado

A revis@o bibliografica sistematica é@m procedimento
metodoldgico que consiste no planejamendalizacdo de pesquisa em
bases de dados escolhidas utilizandopalavraghave analise dos
resultados da pesqujs& escolha dos artigos a serem utilizados
(CASTRO, 200Q).
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2.2.1 Planejamento darevisédo bibliogréafica sistematica

A fase de planejamento da revisdo bibliografica sistematica foi

composta por:

9 Escolha das palavrahave(Trip Generation Bus Terminal
Bus Station Polos Geradores de Viagens e Terminais
Rodoviarios);

1 Escolha das bases de dados consultadas (para os termos em
inglés, foram consultadas as bageopus, Periddicos CAPES
e TRID Online) (para os termos em portugués foram
consultadas abasesBanco de Teses da CAPES, ANTP e
ANPET);

9 Escolha ds critérios para avaliacdo dos resultados
(preliminarmente foram aceitos os trabalhos escritos em
portugués, espanhol ou inglé&om titulo condizente com o
assunto estudado)

9 Leitura do resumo, sendo escolhidos trabalhos queassed
temas relacionados com PGVs, TRP e que assginos TRPs
como um PGV.

2.2.2 Realizacdodas buscas nas bases de dados

Apés a escolha das palawesave, foram realizadas buscas nas
bases de daddsram previamente definidas, nas quais foram encorgrado
os resultados observados nabdlas 2 e 3.

Tabela2 - Resultados obtidos utilizando termos em inglés

Bases de dados consultadas
Palavras-chave
Scopus | Periédicos CAPES]  TRID Online
Trip Generation 2566 3261 3815
Bus Termina 3236 6910 638
Bus Station 4344 13156 1630
Trip Generation and Bus Termini 6 2 9
Trip Generation and Bus Statior 12 4 20

Fonte: Elaboracédo do autor
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Tabela3 - Resultados obtidos utilizando termos pontugués

Bases de dados consultadas
Palavras-chave
ANPET Banco de Teses ANTP
Polos Geradas de Viagens 14 10 6
Terminais Rodoviarios 0 2 9
Fonte: Elaboracéo do autor
Nocasoddabela3as buscas utilizando o

ertre as palavrashavenaogeraranresultados.

Como foi encontradoum grande o volume de trabalhos e as
palavraschave sdo compostas, opteeipor fazer o refinamento da busca
utilizando aspas ( faaspuntes retagopadosian g i
engenharia,no entantp os termos comadlrip Generation and Bus
Terminal Trip Generation and Bus Stati@os termos em portugués ndo
sofreram nenhum tipo de refinamento ou restri¢éo.

Posteriormente fege a leitura dos titulos e seleciors® 0s
trabalhos pareelturados resumos;onforme apresentadas Tabelas 4
e5.

Tabela4 - Trabalhos selecionados para leitura do resumo (pataliase em
inglés)

Bases de dados consultadas

Palavras-chave
Scopus | Periédicos CAPES| TRID Online
Trip Generation 2 4 4
Bus Terminal 4 1 3
Bus Station 0 1 0
Trip Generatiorand Bus Terminal 1 0 0
Trip Generation and Bus Station 0 0 0

Fonte: Elaboracdo do autor

Tabela5 - Trabalhos selecionados rpaleitura do resumo (palavrahave em
portugués)

Bases de dados consultadas
Palavras-chave
ANPET Banco de Teses ANTP
Polos Gerades de Viagens 5 4 4
Terminais Rodoviarios 0 2 2

Fonte: Elaboracao do autor
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Foram selecionados 37 trdtnas, sendo 20 com palavrelsave em
inglés e 17 com palavrahave em portugués.

2.2.3 Leitura dos resumos e escolha dos trabalhos

Foi realizada a leitura dos resumos de 37 trabalhos. Apds a leitura
dos resumqgdoram selecionados 16 trabalhos sendo, 2 S¢@puiRID
Online, 5 Banco de Teses da CAPES, 4 ANTP e 3 ANPET.

Com relagcdo ao tema, foram selecionados 10 trabalhos que
abordam o tema PGVs e 6 trabalhos que tratam de assuntos relacionados

a TRP.

Tabelab6 - Distribuicdo dograbahosselecionados na revisao sistematica

Trabalhos selecionados
Autor
Base Palavras-chave Ano
F. Marchal Scopus Trip Generation 2005
TRB Scopus Bus Terminal 2003
E. Mendes e J. Sorratine TRID Online Bus Terminal 2014
L. Goldner, Qi.nToaSC|mento el TRID Online Trip Generation 2014
. Banco de Teses da Polos Geradores de
E.Kneib CAPES viagens 2004
Banco de Teses da Terminais
U. Soares CAPES Rodoviarios 2006
Banco de Teses da Polos Geradores de
F. Gonalves CAPES viagens 2012
Barnco de Teses da| Polos Geradores d€
D. Santos CAPES viagens 2011
. Banco deTeses da Terminais
H. Tourinho CAPES Rodoviarios 2011
. Polos Geradores de
M. Silva e L. Goldner ANPET Viagens 2010
. . ] Polos Geradores d¢
E. Kneib, P. Silva e L. Portugg ANPET Viagens 2010
M. Maia et al ANPET Polos Geradores d¢ ),
Viagens
P. Alves e A. Raia Junior ANTP Polos Geradores d¢ ),
Viagens
. Polos Geradores d¢
H. Pereira et al ANTP Viagens 2014
A Silva e S. Castro ANTP Terminais 2009
Rodoviarios
A. Serafco & al ANTP Terminais 2011
Rodoviarios

Fonte: Elaboracdo dautor.
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Durante as buscagoram encontrados alguns artigos que se
repetiram em diferentes bases de dados, opts@door manter os
trabalhos que tivesema publicacdo mais recente.

Vale ressaltar que foram testadas como palavhase traffic-
generating pole, trip generationmle, trip generation centemterstate
bus terminal, intercity bus terminalterminais rodoviarios comogtos
geradores de viagense também foram utilizado®s operadores
bool eandbeise 1 ent r echawaess pal avr as

2.3 REVISAO BIBLIOGRAFICA NARRATIVA

Foi realizada uma revisao bibliografica narrativa com o objetivo
de complementar a reviséo bibliografica sistematica, na qual bascou
valorizar as contribuicdete autores e instituicbes de maior notoriedade.

A revisaobibliografica narrativa € um método quweio utiliza
critérios explicitos e sistematicos para a busca e andlise critica da
literatura Nessdipo de revisao bibliograficas buscas sao realizas de
maneira ampla, considerande o0 assunto desejadd selecdo dos
estudos e a interpretacdo das informacdes podem estar sujeitas a
subjetividade dos autoréBOTELHO; CUNHA; MACEDO, 2011)

Nessa etapa, a pesquisa foi realizada em cadernos técnicos,
publicacdes oficiais do governo, levantamentos estatisticos de érgaos
especializados no tema, liviasanuaise anais de congressos que nao
haviam sido contemplados na etapa antefiambém foi onsultado o
referencial teérico utilizado e citado por estes autores.

A Tabela 7 mostra os trabalhos selecionados durante a fase de
revisdo bibliografica narrativa.
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Tabela? - Trabalhos selecionados na revisdo narrativa

Trabalhos selecionados

Autor Tipo de fonte Ano

L. Portugal Livro 2012

L. Portugal e L, Goldner Livro 2003
DENATRAN Manual 2001
RedPGV Site 2015
Prefeitura de Sdo Paulo Lei 2010
Prefeitura de Belém Lei 2014

L. Bordese e J. Galarraga Anais (ANPET) 2014
A. QOliveira e A. Silva Anais (ANPET) 2014
J. Setti Apostila 2002

ANTT Site 2001

G. Hernandez e M. Her Anais (ANPET) 2010
D. Westphal TCC 2011

A. Seréfico et al Anais (ANTP) 2011

M. Ferreira e B. BarbosBantin Artigo 2010

Fonte: Elaboracao do autor

O texto que segue foi embasado pelos trabalhos selecionados nas
revisdes sistematica e narrativa.

2.4 POLOS GERADORES DE MGENS- PGV
2.4.1 Conceitos

Portugal (2012, p. 5)ressalta qudéi ® impactos associados as
atividades thanas com grande poder de atratividade, aliados ao
crescimento populacional e ao aumento do nimero de viagens por
autom-veiso, desencadearam di ver sos

Para Portugal e Goldné2003) Polo Gerador d@rafego- PGT
esta associado a locais ou instalacdes de distintas naturezésgume t
comum o desenvolvimento de atividades em um porte e escala capazes de
produzir um contingente significativo de viagens.

Nesse sentidaim dos temas que passou aamrsiderado foi o
Polo Gerador de TrafegdPGT. Primeiramentes estudos sobre o que
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se chamava na época de polos geradores de trafego se preocupavam com
impactos causados nos estacionamentos e na circulacdo de veiculos,
principalmente de automdveis. tEs estudos evoluiram e passaram a
focar nas viagens como um todo, assim passaram a comtemplar todas as
modalidades, inclusive as nao motorizadas, mudando sua denominacgao
para PGMPORTUGAL, 2012)

Dessa forma os PGVs geralmes&® grandesmpreendimentos, por
conseguintesaoresponseeis pela movimentacdo de muitas pessoas e
mercadorias atraindo viagens para 0 seu entorno, 0 que quase sempre
pode causar impactos no sistema vidkoeib (2004, p. 17)assim os
descreve

[...] os conceitos relativos aos polos de
desenvolvimento, observa que o conceito inicial de
polo considera a aglomerag¢do, concentracdo de
elementos, ou ainda a atragéo e repulséo de forgas.
Desta forma, poslse fazer uma analogia ao
conceito de polo gerador de trafego, com agatra

e repulsdo de viagens, e consequentemente de
trafego

Os PGVs fis«o centros de ativi
desenvolvimento, que atraem grande concentracdo de trafegoulewei
e/ ou pedest apadSihVA( GOLBENER, 200@ g. 35)

Para o DENATRAN (p. 6, 2001)

[...] os PGTsdo empreendimentos de grande porte
gque atraem ou produzem grande numero de
viagens, causando reflexos negativos na circulacéo
viaria em sewentorno imediato e, em certos casos,
prejudicando a acessibilidade de toda a regido,
além de agravar as condicbes de seguranca de
veiculos e pedestres

Os PGTsséolocais ou instalacdes de distintas naturezas que tém
em comum o desenvolvimento de atales em um porte e escala
capazes de exercer grande atratividade sobre a populacdo, produzir um
contingente significativo de viagens, necessitar de grandes espacos para
estacionamento, carga e descarga e embarque e desembarque,
promovendo, consequentementpotenciais impactos. Oshopping
centers hipermercados, hospitais, universidades, estadios, terminais de
carga, estacfes de transportes publico e mesmo areas protegidas do
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trafego de passagem com multiplas instalagdes produtoviesgeas sdo
alguns ipos de PGMREDPGV, 2015)
Porém as definic6es de PGVs ganharam mais ampliéudedida
que os estudos sobre o referido tema foram sendo aprimorados, passando
a englobar em seu escopo outros temas de grande relevancia,azomo p
exemplg a questdo da degradacdo ambiental e também o uso do solo.
SegunddPortugal(2012) os estudosobre o assuntoomecgaram
no Brasil no inicio da década de 19&0naguele momentaurgiu a
denominacéae Polos Geradores de Trafeg®GT, poiseleseram mais
focados nos impactos que o aumento do trafego de veiculos mdtsriz
causava no sistema viariomg2005 eles passam a se chamar PGVs e as
pesquisas comecam a consideraingsactos causados sobre as viagens
nao motorizadas e de transporte publico, passando também a abordar
temas como desenvolvimento socioeconémico e impactos na qualidade
de vida Em 2008 os estudos seguiramma linha que planeja a
localizacdo do empreemdento de forma que eleugesse gerar um
grande numerale viagens ndo motorizadas e de transporte publico
coletivo, o que os leva serem denominados de Polos Geraddees
Viagens SustentaveidPGVSs. Br fim, estd em consolidagdo uma linha
de pesquisa up se chama Polos Geradores de Desenvolvimento e
Qualidade de VidaPGDQV.

2.4.2 Impactos causados pelos PGVs

Para Goncalves(2012) o processo de caracterizacdo dos
empreendimentos como PGVs deve ser mais objeflfgomanéga a
auxiliar os técnicos e especialistas da area na realizagcao dos estudos de
impactos viarios e de transportegutor propde a classificacdo dos PGVs
guanto ao seu potencial impacto.

O acréscimo de viagens nas vias adjacentes e também nas que
servem pra acessar o empreendimento geram congestionamentos que
dificultam a circlacéo dos usuarios do sistewidrio, limitando os niveis
de servigo e aumentando as ocorréncias de acidente©EWAT RAN
(2001) tal situacaé produz muitos efeitos indesejaveis, tais como:

- Congestionamentos, que provocam o0 aumento
do tempo de deslocamento dos usudrios do
empreendimento e daqueles que estdao de
passagem pelas vias de acesso ou adjacentes,
além do aumento dos custos operaaismos
veiculos utilizados;
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- Deterioragao das condi¢cdes ambientais da area
de influéncia do polo gerador de trafego, a
partir do aumento dos niveis de poluicédo, da
reducéo do conforto durante os deslocamentos
e do aumento do numero de acidentes,
comproméendo a qualidade devida dos
cidadaos;

- Conflitos entre o trafego de passagem e o que
se destina ao empreendimento e dificuldade de
acesso as éreas internas destinadas a
circulacio e ao estacionamento, com
implicacdes nos padrdes de acessibilidade da
area de influéncia  imediata  do
empreendimento;

- Se 0 projeto ndo contemplar o aumento da
demanda de estacionamento, os efeitos serdo
indesejaveis, pois conduzird o usuério ao uso
irregular da via publica e, consequentemente,
restringindo a capacidade da wisto que os
veiculos passam a ocupar espagos até entdo
destinados a circulagdo, reduzindo mais a
fluidez do traéfego(DENATRAN, 2001, p. 8).

A implantacdo e operdg de um PGWequer uma abordagem
sistémica de analise e tratamento que leve em conthaiemmente seus
efeitos indesejaveis na mobilidade e acessibilidade de pessoas e veiculos
(DENATRAN, 2001)

Para dirimir o0s danos <causados
transporte coletivo e viario, os empreendimentos precisam receber um
planejamento adeqda (BORDESE; GALARRAGA, 2014)

Com relacdo ao aumento do nimero de acidentes no entorno de
PGVs, um estudo realizado na cidade de Uberlandi@ concluiu que
existe forte correlacdo entre algun®tigle uso do solo e 0 aumento de
acidentes na sua area de influérfdieVES; RAIA JUNIOR, 2012)

Para mitigar os impactos ja mencionados com a implantacdo de um
PGV, sao feitas melhorias na infiautura do entorno desses projetos.
Essas melhorias visam dirimir os problemas com mobilidade, porém o
gque quase sempre ocorre € a atra¢ao de outros tipos de pequenos negaocios
que, com a oferta de mais vagas de estacionamento e as outras facilidades
comocaixas eletrdnicos e restauran@sabam atraindo mais viagens
que acaba agravando o problema. Portugal e Go(@068) entendem
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gue é fundamental analisar os impactos urbanos provenientes de PGVs,
podendo estes s caracterizados da seguinte forma:

)l

E I ]

=

Positivos ou benéficos, implica na valorizagao dos iméveis do
entorno;

Negativos ou adversos, descaracterizacao da area de entorno;
Regionais, pode ser sentido fora do entorno;

Imediato, os que surgem nddio da implantacéo do projeto;

De longo prazo, ocorre quando o PGV demora a se consolidar;
Permanentemesmo apds a execuc¢do da agdo os efeitos ndo
paramde se manifestar;

Reversiveis, ocorre quando o entorno se ajusta as modificacdes
sofridas;

Irreversiveis, quando a implantacdo do PGV gera efeitos
negativos que nao se revertem.

Marchal(2005)estudoua relevancia do uso do solo para a geragéo
de viagens,e ele diz que basicamente a demanda por viagens
considerada eno sendo derivada da atividadge, por sua vez, é
espacialmente dependente dos padrdes de uso do solo.

Tourinho (2011)em um estudo sobreiaterac@o entre estrutura
intraurbana e estrutura interurbana, foi analisada a influéncia dos me
de acessibilidade interurbana (rodovias, ferrovias, hidrovias, aeroportos)
no crescimento e configuragdo da estrutura urbana de cidades médias
amazonicas. Para alcancar seus objetivogstudo relacionou esses
equipamentos com:

[...] o crescimento @ tecido urbano, nas trés
Ultimas décadas, este obtido por mei
tratamento de imagens do satéliEndsat5-TM,

e; as estruturas intraurbanas verificadas em 1991 e
2000, estas definidas pelas localiza¢des do sistema
viario béasico e das nucleagbes phrais de
comércios e servicos (identificados a partir de
imagens disponibilizadas no Google Earth e em
documentos técnicag)TOURINHO, 2011)

O autor concluiu ser notéria a relacaoidrferénciaentre os
meos de acessibilidade interurbana/intraurbana e a configuracdo da
malha urbana dasdadeg TOURINHO, 2011)
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Kneib, Silva e Portugal (2010) buscaram estudar,
guantitativamente, a influéiecdos PGV's na estrutura espacial urbana. Os
autores concluiram que os PGVs interferem na conformacgdo urbana
criando novas centralidades, pois os empreendimentos classificados
como PGVs, na maioria dos casos estudados, geraram mais viagens que
0s subcent®onde estes estéo inseridos.

Oliveira e Silva(2014) em seu trabalhaesenvolveram indices
para avaliar a mobilidade urbamaressaltaram quena busca pelo
melhoramento destes indicee mobilidade, os planejadores devem
identificar os PGVSs, os quais séo detentores de grande niimero de viagens
dentro das cidades, podendo essas viagens ser de origem ou destino, para
que estes sejam utilizados como indutores de viagens mais sustentaveis,
incentivando o uso de transportes ndo motorizados ou de transporte
publico.

2.4.3 Legislacaopertinente sobrePGVs

Para que a legislacao sobre PGVs seja apli@gadacessario que
os empreerichentos se enquadrem como tAl.classificacdo é feita
levandese em cosideracdo a natureza do empreendimento (tipo de uso
do solo) e a capacidade deste de gerar ou atrair tréFeRTUGAL;
GOLDNER, 2003)

Portugal (2012) procurou sintetizar os usos e as atividades com
maior inddéncia na literatura sobre PGWara issg o autor fez a
verificac@o na legislacdo que caracteriza os empreendimentos como PGV
de nove cidades que estao espalhadas por varios paises e os terminais
aparecem cinco vezes nessa lista

Maia et al (2010) pesquisaram as bases padicenciamento de
PGVs no BrasilNesse trabalhg os autores analisaram os processos de
licenciamento dos municipios do Recife e de S&o Paulo.

A legislacdo que trata das diretrizas litenciamento dos PGVs,
no ambito federal, se da pela norma que trata do licenciamento com base
nas ResolugBes do Conselho Nacional do Meio AmbieG@®NAMA
(1997) Estatuto da Cidadd.ei n. 10.257 de 10/07/2001Cdodigo de
Transito Brasileiro, Lein. 9503/97 Manual de Procedimentos para
Tratamento de Polos Geradores de Trafego (PGT) do Departamento
Nacional de Transito DENATRAN, publicado em 20Q% a Lei Federal
n. 12.587/2013 que institui as diretrizes da Politica Nacional de
Mobilidade Ubana. No &mbito municipal, os planos diretores e suas leis
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derivadas séo responsaveis pelo enquadramento e licenciamento dos
empreeninentos(PEREIRA; SOUZAet al, 2014)

Um exemplo de legislacamm ambito municipal € o deidade de
S&o Paulpquena Lein. 15.15Q de 06 de maio de 20]10ispde sobre os
procedimentos para a aprovacao de projetos arquitetprécpara a
execucdao de obras e servigos necessarios para a minimizacao de impacto
no sistema viario decorrente da implantacao ou reforma de edificacdes e
da instalacdo de atividades de PGT, tem a Companhia de Engenharia de
Trafego- CET - como 6rgéo fiscalizador, que classifica os PGVs da
seguinte formgPREFEITURA DE SAO PAULO- SP, 2010)

a) Edificagbes residenciais com 500 (quinhentas)
vagas de estacionamento ou mais;

b) Edificacdes néo residenciais com 120 (cento e
vinte) vagas de estacionamento ou mais,
localizadas nas Areas Especiais de Trafego;

c) Edificacdbes ndo residenciais com 280
(duzentas e oitenta) vagas de estacionamento
ou mais, localizadas nas demais éareas do
Municipio;

d) Servicos socioculturais, de lazer e de educacgéo
com mais de 2.500,00m? de &rea construida
computavel;

e) Locais desnados & prética de exercicio fisico
ou esporte com mais de 2.500,00m2 de area
construida computavel;

f) Servigos de salde com &rea igual ou superior a
7.500,00m2;

g) Locais de reunido ou eventos com capacidade
para 500 pessoas ou mais;

h) Atividades e servicos publicos de carater
especial com capacidade para 500 pessoas ou
mais.

Outro exemplo é a lei dmunicipio de Belém, local d&e estudo
de caso, no qual a legislacdue regulamenta a ava&@o de
empreendimentos como PG mais recente sé foisancionada no ano
de 2014classificaadocomoPGVs as edificacbes que segeadrarem nos
termos da @bela8 (PREFEITURA MUNICIPAL DE BELEM, 2014)
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Tabela8 - Classificagdo de PGVs de acordo com o Dieare80.806- PMB, de

19 desetembro de 2014

Categorias de usos e atividadeg
urbanas

Parametro 1

Grupo | <

Grupo Il O

1. Shopping centers,
supermercados, hipermercad
e congéneres;

2. Centrais ou terminais de
cargas ou
centrais de abastecimento;

3. Terminais de transportes

especialmente os rodoviariof

ferroviarios, aeroviarios e
heliportos;

Area computave

(m?)

12.000

12.000

15.000

15.000

Independente
de area

4. Casas de show, bares,

restaurantes, clubes noturng

casas de recepcao, casa d
jogos e similares;

Area do saldo d¢
atendimento (m?

3000

3000

5. Cinemas, Teatros e
Similares

N° de assentos

800

800

6. Estacdes de tratamento,
aterros sanitarios e usinas d
reciclagem de residuos solidq
7. Centros de diversdes,
autédromos, hipédromos,
ginasios esportivos, estadio
esportivos, clubes esportivos
recreativos, boliches, rinque
de patinacéo, agremiacdes
carnavalescas e similares;

8. Matadouros e abateuros;

9. Escolas de qualquer
modalidade, colégios e
universidades; em terrenos
acima de 1.000 m2 (mil metrg
quadrados).

Independente
de area

Area computave

(m?)

7.500

7.500

30.000

30.000

9.000

9.000

12. Servigos hoteleiros em
geral

13. Motel/aparhotel

Unidade de

500

500

alojamento

300

300

14. Amhulatérios, laboratériog
consultério individual

15. Conjunto de consultérios

clinicas de internamento

Area computave

7.500

7.500

(m?)

5.000

5.000
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Categorias de usos e atividadeg A P
e Parametro 1 Grupo | < Grupo Il O
16. Maternidade, hospitais ¢
clinicas gerais e especializad 5.000 5.000
com internamento
17. Agenma:bgnca_rlas e 9.000 9000
postos de servigos isolados
18. Templos religiosos, 6.000 6.000
veldrios e similares
P Independentg
19. IndUstrias | | e de area
20. Habitacionais ou ndo
Hab!tamonals, pupllcos OU| 4rea construidal
privados, com area de m | T 20.000
construcao superior20.000
m2
21. Habitacionais ou ndo |
Habitacionais, pblicos ou | Areado Terreng 3ha
privados, localizados em are (ha)
superior a 3 hectares

Fonte:(PREFEITURA MUNICIPAL DE BELEM, 20%).

Como se pode observar alguns empreendimentos podem ser
considerados como PGVs independentemente do seu tamanho ou
capacidade, isso pode smtado nos itens 3, 6 e 19 dabEla 8.

Nesse sentiddBantog2011) em sua pesquispropde a inclusdo
de 37 medidas de mobilidade urbana sustentavel (MMUSoeesso de
licenciamento de PGV<£ssasmedidas sdo adaptadas da literatura e
alinhadas com as premissas de mobilidade urbana sugeridas no meio
académico e recomdadas em documentos federais, comBotitica
Nacionalde Mobilidade Urbana Sustentav®ara a autorse também
para a maioria de seus entrevistados (especialistas em transporte), 89,0%
das medidas propostas foram aprovadas. Com a incluséo de taissmedida
no processo de licenciamento de P@Msios impactos que sdo inerentes
da implantacdo desses empreendimentos seriam mitigadestes
passariam a promover mobilidade e acessibilidade nos locais escolhidos
para a sua implantacgéo.
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2.5 TERMINAIS RODOVIARIOS

Os terminais rodoviarios de pageiros sao equipamentos que té
a finalidade de conectar os 6nibusterestaduais, ietmunicipais e
internacionaisas varias modalidades de transporte, fazendo a conexao
entre eles e os passageiros que chegam de tdom@uel particular,
Onibus urbano e até mesmo aBETTI, 2002)

No Manual de Capacidadee Qualidade de Servico para o
Transporte Coletivode autoria do TRE2003) a sua parte 7 aborda
varios aspectos relacionadasconstrugdo e implantacao de diferentes
tipos e tamanhos de terminais, inclusive os rodoviarios, constituindo um
importante documento para consulta no momento da elaboracdo de
projebs desse tipo de empreendimerRorém, assincomo as outras
publicagBes sobre terminais que foram encontradas durante a revisdo
bibliogréfica, ndo trata da interacdo desse equipamento publico com o
sistema viario do seu entorno.

Para a ANTT(2001) o transporte roaviario internacional e
interestadual de passageiros no Brasil € o principal meio de transporte
coletivo, e & nesse contexto que se destaca o importante papel
desempenhado pelos terminais rodoviarios, pois estes constituem uma
peca fundamental na engrenaggue faz esse sistema funcionar.

Em um estudo realizado sobre a qualidade dos servicos oferecidos
em terminais rodoviarios de passageiro, destaepuentre outrs
aspectosa importancia do nimero de vagas de estacionamento e da
integracdo do teninal com outros modos de transporte que servem para
levar e trazer os usuarios desse terminal. Sobre isso € importante ressaltar
gue estes pontos sdo de grande importancia para a qualidade do trafego
do entono (HERNANDEZ; HERZ, 201Q)

2.5.1 Localizagdodeterminais rodoviarios

Setti (2002) afirma quea escolha ddocalizago dosTerminais é
um dos assuntos mais complexos tratados patgenharia de
Transportes pois comprende parte consideravel dos investimentos
despendidos no sistema de transporte noaiakminaledara inserido,
além dissphéa obrigacédo dgque sejangeralosmais impactos positivos
do que negativos no seu entorno.

Silva e Castro(2009) discuten os modelos contemporaneos que
vém sendo utilizados na implantacadeteninais rodoviariogbordando
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o carater fisicaespacial (centralizacd®rsusd e scent ral i za- «o0) ,
amplamenteidcutido,m r ®m extr emamente controve

No trabalho desenvolvido por Soa@€06) sobre a escolha da
melhor localizacdo para TRPs, o autor buscou avaliar qual a melhor
localizagdo para 0Berminais dentro de cidaslele grande porte, no caso
0 Rio de Janeiro, pois nessas cidades sdo maiores as dificuldades e os
problemas relacionadosaessibilidade mobilidade Nesse contexto, os
TRPs se inserem como importante componente da infraestrutura do
transporte rodoviaride passageiros do pais, desempenhando o papel de
fator de integracdo nacional, sendo essenciais na transicdo de passageiros
entre as viagens por 6nibus rodoviarios nas ligagcbes de média e longa
distancia (intermunicipaispara percursaalém da regidmetropolitana
interestaduais e internacionais)as viagens interurbanas.

A hipétese central destudo de Soaresata da dualidade de
localizacaacentroversusperiferig apresentando os primeimpoblemas
relacionados ao adensamento do gafe dificuldades de expansdo. No
segundo caso, emborastejam as periferias maiproximas de
entroncamentos rodoviariadasapresentam problemas de acessibilidade
relacionados ao transporte publico. Ainda sobre sua pes@asses
(2006, p. 236)oncluiu que o fator de grande relevancia na escolha da
|l ocaliza-«0 dos TRPs ® a acessibilid
de Polo Gerador de ViagersPGV exige o tratamento da demanda
mediante a utilizacdo de ferramentas apropriadas ao seu
equacionament oo0.

No estudo de caso sobre a troca de lugar do TRP da cidade de
Botucatu- SP, 0 autor descreve as vantagens e desvantagens de se ter um
TRP localizado no centro urbano de uma cidBdea Ferreira e Barbas
Fantin (2010) apesar de um terminal localizado no centro da cidade
dispor de infraestrutura consolidada, no caso &@Eedo municipio de
Botucatu observege queé viavel, com relacdo a acessibilidade e
mobilidadeurbanas, a implantacdo de um novo terminal rodoviario de
passageiros as margens da Roddw#o Hipolito Martins

Embora para algumas linhas viagens figuem mais longas, tal
acdo poderia contribuir para equacionar o0s problemas de
congestionamentos quecarem proximo ao local onde o TRP fica
localizado. No que diz respeito aos usuarios, o percurso até o terminal iria
aumentar, porém foi verificado que o sistema de transporte publico
urbano tem possibilidade de atender satisfat@iaentodas as regidea d
cidade(FERREIRA; BARBOSAFANTIN, 2010)
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2.5.2 Estudosexistentes que avaliam terminais comBGVs

Ndo sdo muitos os estudos encontrados que se relacionam
diretamete com o tema dés dissertacdd?orém durante a busca por
embasamento tedricoforam selecionados alguns trabalhos cujos
contetdos foram fundamentais para essa pesquisa.

Nesse sentido, ciseo trabalho déVestphal(2011) que avaliou
o0 TRP Rita Mam, localizado em FlorianopoksSC, como um PGV. Por
setratarde um trabalho de conclusédo de curso de gradpesi@mpesquisa
guarda algumas limitacde€ontudq o autor obteve alguns resultados
importantescomotaxas de geracdo deagens para o més {lenho que
segundo o autprseria a segunda opcdo de més tipico (més com
movimentagcdo mais proxima da média)também obteve parametros
para o dimensionamento do estacionamento do TRP Rita.Maria

Ainda sobre terminais, foi realizadon estudo similar ao dessa
pesquisa, porém este avaliou um terminal aeroportuario como um PGV e
somente em um més tipico. Nessa pesguisaautores realizaram
contagens volumétricas nos acessos do terminal e obtiverato a
administracdo do terminadados de embarque e desembarque de
passageiros, chegada e partida de aeronaves e area construida. Ao
relacionar tais dados, os pesquisadores obtiveram as taxas de nimero de
viagens/100m?, viagens/passageiros embarcando e desembarcando e
viagens/aeronaves egando e saindo, concluindo que o automoével é a
escolha que predomina entre as outras formas de locof@OADNER,
NASCIMENTO; PINTO, 2014)

Em 2010 foi realizado um estudo visando analis impactos que
as condicbes dos fluxos presentes nas vias do entorno do Terminal
Rodoviario de Blém- PA causam no trafego de passagem. Durante as
contagensficou constatado que a organizagdo do trafego no entorno do
terminal ndo contribui para umaelhor fluidez, causando conflitos
veiculosveiculos e veiculepedestres. Também foram constatadas
interferércias nas operacgdes de sadda 6nibus do terminadendo que
tais conflitos podem ter origem nos diversos estabelecimentos comerciais
que estédocalizados na via que da acesso a saida dos 6nibus do terminal,
pois ali estéo instalados lojas, hotéisidms e estacionamentos privados
(SERAFICO; MELOet al, 2011)

Esta em andamento um @ de pesquisaesenvolvido por
Goldner(2014 ) que tem como objetivo complementar os estudos do TRP
Rita Maria tomando por base uma série histdrica de dados fornecida pela
administracdo do terminal. Nesse estudae estd em andamento
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também serdo elaboradas taxas de geracao de viagens para o periodo de
pico, que ocae no veraneio, pois no trabalho de Westphal (204uig

foi executado sob a orientacdo da mesma autora, s6 foram elaboradas
taxas de geracgédo de viaggrasa o més tipico.

Em outro estudo de casos autores Mendes e Sorrat{dD14)
desenvolveram um trabalho com o objetivo de estudar um PGV, sendo
que para esse estudo o local escolhido foi Terminal Central deagéeg
de passageiros do transporte coletivo de Uberlandia e tal pesquisa
visa entender os impactos causados no trafego em seu entorno.
Originalmentefaz parte do Terminal Central um complexo comercial que
conta com 62 lojas, no ano de 2010, foraoonstruidas mais de 80 lojas
e algumas agéncias bancérias. Tal empreendimento foi denominado
Pratic Shoppingsendo que atualmente o complexo possui 9.371m?2 de
area coberta e uma area total de 15.746 m2.
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3 METODO

Neste capitulo fodlescrito o métdoque foi utilizado paraealizar
a pesqgisa no TRP de Belémapresentandsuas etapasconforme
fluxograma a seguir:

Figural- Fluxograma com as etapas do método

Inicio

Revisdo Bibliogrdfica

Do ace sy |
‘ Avaliaggio do Série Historica de Dados l

Plangjamento da Pesquisa

Elaboragtio de Planilhas e questiondrios [

‘ Escolha do dia/hora das Contagens Treinamento dos Pesquisadores

Contagens de Trdfego nos meses Tipico ¢ Pico

Levantamento do Pacio d Viagens H Levantamento de Dados In Loco

Contagens de Trdfego o estacionamento

{ Tratemento dos Dados (tabulagdo e digitagdo) I‘

l

| Buboragio s T de G e g |

l

‘ Dimensionamento do Estacionamento ‘

l

‘ Andlise Comparativa com 05 dacos do TRP Rita Meria ‘

Conclusdes

Fim

Fonte: Elaboracédo do autor
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3.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Eda fase foi composta de duas etapas, a primeira quedoisao
bibliografica sistematice® a segunda que foi a revisdo bibliografica
narrativa

De maneira gerala revisao bibliografica buscou tracar um
panorama gerah respeitode PGVs e do papel que estgrcem no
trafego das cidades.

Neste item foranabodadosestudos sobre os TRPs, com especial
atencdo aqueles que tratam da escolha do melhor local para implantagcédo
dessesempreendimentosexplorando 0s estudos existentes que tém
relacdo com o objetivo desta pesquisa, disponiveis na bibliografia
consultada.

3.2 DEFINICAO DA AREA DEESTUDO

A cidade de Belém é a capital do estado do Par4, esta localizada na
regido norte do Brasi possuipopulacdo del.439.561habitantesde
acordo com dados dBGE (2016)

A cidade de Beém é considerada comaoolo da regido
metropolitana, de mesmo nome, que é composta pomaaiEipios
(Belém, Ananindeua, Marituba, Benevides, Santa Barbara do Par4 e Santa
Isabel do Para e Castanhabntandacom aproximadamenteZ2milhdes
dehabitants

ParaGrego6rio e Mendeg@pudIPEA, 2015) um fator de grande
influéncia no sitio urbano de Belém, é o fato de a cidade ter sido
implantada em terreno parcialmente peninsular e as margens do rio
Guamd e da baiseedsuajara (formada pela confluéncia dos rios Guama,
Moju e Acard). Tais caracteristicas contribuiram para que Belém tenha
uma Unica saida terrestre, 0 que gera um grgadgmloem seuwsistema
de transporte rodoviério

O Terminal Rodoviario € Belém esta localizado em uma das
extremidades da BR16,que no trecho urbano recebe a denominacéo de
Avenida Almirante Barroso

Na Hgura 2 observase 0 municipio de Belém delimitado pela
linha vermelha
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Figura2 - Vista amfiada da localizacéo do TRP de Belém

. \ Marituba
Ananindeua B
o19)

Aeroporto Internacional
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Baia do Guajara
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onawyad ™

ardp, Sgyao

Fonte: Google Map&015.
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A linha amarela destaca o tracado das rodovias e avenidas que
foram mencionadas anteriormente, o circulo vermelho compreende a
regido onde o TRP de Betéesta localizado. $5eé umlocal de muitos
conflitos no que diz respeito ao trafego da cidade, pois ali akjéns
pontosde grande relevancaara o contexto do transito local: a principal
entrada da cidade; o inicio do sistema binario que da acesso aos principais
bairros da cidade; o @sso ao centro administrativo e comercial; e, o local
onde esté projetadwero final da linhado BRT que esta em construcao.

O TRP de Belém estinais precisamentécalizadono bairro de
Sao Bras, entre as avenidas Cipriano Santos, Ceara, TravessiacRie
Queluz e a Praga do Operérizele sdo geradas viagens interegtas e
intermunicipais (Figura)3
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Figura3 - Localizacdo do TRP de Belém
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Fonte: Adaptado do Google EafgD15.

Além dos aspectos descritos no parfigesaterior, também foram
consderados para a definicao local de estudm fato de o autor ter
pleno conhecimento da realidade do trafego da cidade de Beldim
reside nel&, principalmente, o fateedaadministracédo do TRBelém ter
disponibilizadoos dados solicitados,que viabilizou a pesquisa.

3.3 PLANEJAMENTO DA PESQISA
Nessa fase foraffieitas:

a) Solicitagdo, junto a administracdo do terminal, dos seguintes
dados:

1) Série histérica do iimero de passageiros embarcando e
desembarcando, porés, para os Ultimos cinco anoA.
partir da analise dos dados da série historica, obsse/ou
qual o més de maior movimento (pico) e qual o més de
movimentomais proximo da média (tipico);



b)

d)

e)

f)
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2) Nimero de passageiros embarcando e desembarcando, por
dia, para o rés definido como o de pico

3) Numero de passageiros embarcados e desembapzadas
més definido como o tipi¢o

De posse daonhecimento danés de maior movimentagao
(pico) e do més demovimentacdamais proxima da média
(tipico), que nesse caso forams meses dg@lho e agostp
regpectivamente, foi possivel solicitpara a administracéo do
TRPde Belém os dadosdnovimentacao diaride passageiros
referentes aodois mesesscolhidos (julho e agostdgso para
0 ano anterior (20140 da realizacada pesquisé2015) Tal
solicitacdg e posteriormenta analise dos dados provenientes
dda, tiveram oobjetivodeidentificaro diada semana de maior
movimentagdmo TRP para o méde pioe para 0 mésipico.

A partir do conhecimento do dia de picoideém-seas datas
para realizacéo das contagens veicujares

Elaboracao de planilh@asara contagem veicular nos acessos do
TRP, nas quaisse registrouo numero total de veiculos
chegando e saindo do terminelassificados em automoveis,
motos, &xis, vans, caminhdes e dnibgsie foram anotados em
intervalos de 15 minutos distribuidos pelo peatio de
funcionamento do terminéApéndiceA);

Elaboracdo de planilha para anotacadhdario deentrada e
saida de veiculos no estatnento interno dORP de Belém.
Esse lgantamento teva finalidade obter o tempo médio de
permanéncia dos veiculos que utilam o estacionamento
interno no dia da contagena partir do controle feito
individualmente nas plac#&8péndiceB);

Elaboracéo de questiario quefoi aplicado para os usuarios do
TRP, com o objetivo de fazer um levantamento dos padrfes de
viagensdeles(ApéndiceC);

Realiza&gdo deumavisita prévia ao local da pesquigeara a
definicdo dos pontos de contagenade foramdefinidos os
melhores locais para observagdws veiculosque entran e
saendo terminal conforme se pode vera Figura 4de manea
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afacilitar o trabalho dopesquisadoresambém foi observado

0 nimeo de acessgsara veiculos que o TRP posdDiponto

AP1d corresponde ao ponto que t
movimentacgédo de entrada de veiculos no TRP, enquanto que o
ponto AP20 observou a sa2da;

Figura4 - Localizacdo dos pdos de contagem

Av: Tféara -

DER BN DTl

S ey

Av Clpnano Santos

- . 4 % e

Fonte Adaptado do Google Ea(m)la

g) Realizacdo deuma breve apresemg@o da pesquisano
treinamentalos pesquisadoreem guesebuscouesclareceos
objetivos e apresemtao material utilizado nasontagens.
Tambémfoi demonstrada a correta utiliZag; dess material,
bem como foram definidos os horarios que cada pesquisador
trabalhou e a sua fun¢cédo que desempenhou.

Para a realizagdo da pesquisa foram escolhidastro
pesquisadoresim para cada acesso Terminal, um no dgacionamento
€ um no interior do terminal pesquisa foi coordenada durante todo o
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periodopelo autor deste estuddoram utilizados pesquisadores com o
ensino médio completo ou com escolaridade superior

3.4 LEVANTAMENTO DE DADOSIN LOCO

Os levantamentas locobuscaram atender os objetivosreeelar
a movimentacdo veicular no TRP, o tempo de permanéncia no
estacionamento interno do TRP e o padrao de viagens dos usuérios do
terminal.

3.4.1 Contagensveiculares

As contagens veiculares foram realizadas em duas datantditer
A primeiraocorreuno més de pice@ a data escolhida para sua realizagéo
foi o dia25de julho de2015(sabado), e a segundantagemaque ocorreu
no més tipicpfoi marcada para dia 21 deagosto de 201&extafeira).
Nessas datas foram feitos dois tipos de contagens veiculares, que
aconteceram concotantementgnos acesos e no estacionamento do
TRP:

A) Contagem veicularnos acessos doRP:

Nos periodos de contagem foraealizada os levantanenta do
numerototal deveiculosque tiveram o TRP como origeon destino de
suas viagensForam contados todos os veiculos que passaram pelos
acessos do TRP de Belém, independentemente de entrarem no
estacionamento ode se dirigirem ao local déeado ao embarque e
desembarque de usuarios do terminal.

As contagens foram feitas em dois porgosdefinidos na etapa
anterior.Um pesquisadocontou os veiculos que entraram no terminal
(ponto de contagerfi B0) e outro contou 0s que sairam do terminal
(pont o de 23, anmatver gesn RAde Belém séonta com
uma entrada e uma saida disponiveis panasuarios.

Vale ressaltar que existem outras entragaaidas, poréneses
sdo exclusivas para os Onibus interurbaeogs dados referentes ao
namero de 6nibus entrando e saindo e passageiros chegando e saindo,
foram fornecidos pela administracdo do TRP de Belém &rgor ndo
foi necesséario realizar contagens nesses acessos

O horario das contagens foi defla apdés reunidocom
funcionarios @ administrajo do TRP de Belém, quando estes
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informaram que o horario de saida e chegada dos 6niBus
prioritariamenteentre05:00 horase 00:00hora

Optouse poriniciar arealizagdodas contagensma hora antes do
periodoinformado pela admistracdo do terminainiciando as04:00
horag, e terminandoa 00.00 horg de forma queos contadores se
alternaram em quatro turnos de igual dura@800 horask fizeram as
anot¢bes na planilhapresentada nop&ndiceA. Vale ressaltar que o
TRP de Belém nao fechegois durante a madrugada ocasionalmente
chegam 6nibus que fazem trajetos de longa distancia.

B) Contagem veicular no estacionamento interno do TRP

Essa atividadecorreunos mesmosias em que foram realizadas
as ontagenga descritas

A contagem se deu com os contadores anotando as placas e os
horarios dos veiculos no momento em que 0s mesmos passavam pela
entrada e pela saida. Posteriormesggglanilhas de entrada e saida foram
digitalizadas e posteriormente buscouse identificaras placas dos
veiculos nas planilhas, para determinar $ewérics de entrada e saida

Dessa forma foi possivelcalcular o tempo de permanéncia
individual dos veiculog, por consequénciadeterminaro tempo médio
de permanénciaalculando a média pondelg pois essa foi uma das
variaveis utilizadas no céalculo do nimero de vagas necesparas
adequadduncionamento destacionamento doRIP.

Para realizar essas corgag, os contadores utilizara® planilhas
que bram apresentadas np@ndiceB.

3.4.2 Levantamentodospadrbesde viagens

Esse levantamentfoi realizado com o objetivo de conhecer os
padrdes de viagens dosuasios do TRP. Tal conhecimentossibilitou
a compreensédo do comportamedbousuariocom relacéo ao transporte
gue estaitiliza paa chegapu sair @ terminal

Para tanto, foi elaboradom questionari@ aplicado aos usuarios
com a realizacdo deentrevistas que envolveramuma amostra
representativde200usudriosabordados aleatoriamente no momento em

2 A opgao de iniciar as contagens as 04:00 horas ocorreu para que se pudess
contar os usuarios que tinham como objetivo embarcar nos primeiros 6nibus
que tinham brario de saida previsto paaa 5:00 horas.
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que estes estavam no sal@&edhbarque e desembargigeterminal Para
o célculo do erro dessanostra de usudrios que participaram da pesquisa
foi utilizada a uacaal.:

0 8- ()

Onde:

n = Amostra;

E = Margem de Erro;

4+ = Valor critico que corresponde ao grau de confianca
desejado, nesse caso foi utilizado 9G%bela9);

p = Proporc¢ao populacional de individuos que pertence garée
em que havia interesse em estudar;

g = Proporcao populacional de individuos oquo pertence a
categoria que havia interesse em estudar (g .1

Tabela9 - Nivel de confianca

Nivel de confianca ] Valor critico 4% »
90% 0,1 1,645
95% 0,05 1,96
99% 0,01 2,575

Fonte:(TRIOLA, 2014)

Para obter o erro estimado da amostra, uma vez tueamho da
amostra foi arbitrado, utilizese p = g = 50%, pois 0 que deseja saber
€ 0 modo de &nsporte que 0s usudrios utilizam para chegar ao terminal
e ainda ndo se tem conhecimento das proporc¢des que se vai obter com as
respostas.

Utilizandose a Equacao, kalculouse o erro da amostigara
Varios niveis deonfianga como mostra a Tabela.10

TabelalO - Erro estimado

Nivel de confianca Erro (E)
90% 5,81
95% 6,93
99% 9,10

Fonte: Elaboracdo do autor
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Esse levantamento iniciou no dia 25 de julho do 2015ajuente
com a contagemeicular, e se estendepelos pr&imos cinco diagom o
objetivo de obter a realidade de outros dias da semana

O questionariduscou respond@erguntaselacionadas aomeios
de transportgue 0s usuarios utilizam para chegar/do terminal, tipo
de \eiculo que utilizou eo local de ogem ou destino da viagem
(ApéndiceC).

3.5 TRATAMENTO DOS DADOS

Essa etapaompreende a fase de digitagdo e tabulagdm
planilhas eletrénicas, dos dadudetados na fasanterior.

Com os dados dispostos em planilhas foi possivel evidenciar os
horarios de pico, ou seja, o horario com maior nimero de veiculos
chegandoe saindo do TRPEssa informacdo possibilitou que fosse
solicitadd® a administracéo do TRP Beléamovimentacéde chegada e
saidade 6nibuse pasageiropara esss horariose tambén de veiculos
que entraram no estacionamento interno do terminal durante a hora de
pico.

Utilizando os dadqgscoletados e fornecidos pela administracdo do
TRP, foi elaboradoum banco de dados para armazenar todas a
informacdes que foram acumuladas amtwda pesquisa.

3.6 ELABORAGCAO DAS TAXAS DE GERACAO DE VIAGENS

A partir do banco de dadderamcalculadas as taxas de geracao
de viagensParao calculo das taxa®lacionodseo nlimero de veiculos
entrando, saindo e a sua somat@@n 0 nimero de passaigos
embarcando e desembarcando, nimero de dnibus entrando e saindo do
termind e area construida do terminal

Dessa formaforam calculadaspara o0 més de pico e tipica,
seguintesaxas de geracao de viagens:

a) Volume de veiculos entrando, saindo eltgiar passageiros
embarcando e desembarcando

3 Embora a solicitacdo se referisse somente ao horario de pico, a administracéo
enviou o embarque e desembarque de passageaichegada e saida dos 6nibus
por hora para as 24 horas dos diasjue as contagens foram realizadas.
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b) Volume de veiculos entrando, saindo e tqgtar Onibus
entrando e sainglo

¢) Volume de veiculos entrando, saindo e tptal 100m? de area
construida

3.7 DIMENSIONAMENTO DO ESTACIONAMENTO DO TRP
DE BELEM

O calculo @ dimensionamédn do estacionamento do TRP foi
realizado com os dados obtidwsscontagenseicularesnencionadas no
item B do subcapitul@.4.1

Fezse necessario a coleta diaglosem raz&o da indisponibilidade
deles por parte daadminigracdo do TRP que informou ndo ter
possibilidade de fornedes, poiso softwareutilizado parsadministra o
estacionamento ndo gera tais informaco®e toda forma, a
administracdo do TRiRformouo numero total de veiculos que utilizaram
0 estacionam#o interno, durante o periodo de realizacdo das contagens
(4:00 horasa 00:00 horg e essa informacéo foi utilizada para obter o
numero médio de veiculos atraidos para o estacionamento interno do TRP
no horario de pico

Para CET-SP (1983) o calculo do nimero minimo de vagas
necessdas para o funcionamento de um PGV é obtido Rglaacac.

00 @EXRYD) D (2

Onde:
Vvh = volume de veiculos atraidos norégo de pico.

Adaptandese ao caso de um terminal rodoviario e ao tipo de
pesquisa realizada, escresea Equagéo 3.

00 Owd K0 WYD O 3)

Onde:

Nv = nimero minimo de vagagcessarias parteader a demanda
por estacionamento no TRP

Vv = volume de trafego atraido para o TRP no dia da contagem;

Pph = percentual de viagens atraidas no horario de pico para o
TRP;

Pv = percentual do voluméiorario de pico que entrou no
estacionenento;
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TMP = tempo médio de permanéncia rvaga obtido do
levantamento de camgem horas).

A var V&v efloifi o bohthgésade cam@ pocem
também pode ser obtida pelasas degeracdo de viagermara fins de
planejamentdCET-SP, 1983)

No casados modelos para a estimativa do nimero de vagas; torna
se necessario tambémconhdtcd hp 6 que, aqui, foi
veiculareCET-SP, 1983)

A vari 8§vel nddadedréspnardimssaer obt i

1 Por meio de contagensdtro do estacionamen(aferindo o
namero de veiculos que entram no estacionamento ao longo do
dia);

9 Solicitando & administracdo do terminal os dados coletados
pelos equipamentasstalads na portaria do estacionamento e;

i Utilizando os dados coletdos nas entrevistas, pois esses
fipodem ser utilizadospagae r ar um model o de
expressando o percentual de usuarios que utilizaram veiculos
particulares na hora de pico e destes que utilizaram o
estacionamento do termin@CET-SP, 1983p. 34 e 36)

O TAMPO f o odbntda ohédia poaderadandos dados
obtidos nas contagens mensionadas noReafo subcapitul@.4.1

No caso des pesquisdoi feita a verificacdo se o nimero de vagas
existentes no TRP de Belém ateadeondi@es minimas de demanda de
vagas para nao gerar filasas vias de acesso do termirRdrém um
estudo similar podeser realizado para fins de planejar um novo
empreendimento.

3.8 ANALISE COMPARATIVA COM ORESULTADO DO
ESTUDO DO TRP RITA MARIA

Nesta fase foifeita uma andlise comparativa entre as taxas
encontrada nessgpesquisae os resultados @ pesquisa que estm
andamentpcoordenadgela Prof? Lenise G. Goldnerfinanciada pelo
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnaé@idNPq
e reaizadano TRP Rita Mariam Florianépolis SC.

obt

di

\
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3.9 ANALISE DOS RESULTADDS

Foi feitauma analise criticdos resultados encontradaspadrao
das viagensas taxas de geracao de viagensnimero minimo de vagas
necessarias no estacionamento.

Os resultadgstaxas e dimensionamento de estacionamento,
encontrados no estudo do TRP de Belém servirdo como pargrasdro
melhorar glanejamentgtanto do TRP de Béim como o de outros TRPs
que tenham porte e caracteristicas semelhantes.

3.10 CONCLUSOES

Com basenos estudos feitos foraralaboradasas principais
conclusdes sobre o tema proposto ressaltando as vantagens e
desvantagens do método utilizadessa pesquisale modo abalizar
outros estudos sobre o mesmo tema, bem como propor recomendacgdes
para estudofuturos.
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4 ESTUDO DE CASO

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Terminal Rodoviariode Passageirode Belém atualmente
administrado pela empresa SINARIDssUi6.200 m2 de &rea construida
e 18.300 m? de area totaEm seu prédio facionam véarias lojas,
lanchonetesestaurantes escritorios O terminal esta equipado ocoum
estacionamento dotado de ®&gasno total, sendo reservadas 02 para
portadores de necessidades especiais e 03 para idosos, contando ainda
comum bicicletario cen capacidade para 86 unidad88NART, 2015)

O termind esta localizado em frentePracado Operarioe faz
limite com a Av. Almirante Barroso, uma daas mais movimentadas de
Belém. Em frente ao terminal existe ponto deénibus urbande grande
movimentagap que atendea muitas linhas quetém esse local como
destino ou parte do seu trajeto.

Figura5 - Vista da frente do terminal

OVIARIO OE BOLEM

TERMINAL RODA

Fonte:(SINART, 2015)

O lado direitoo terminal confronta com Av. Ceard,que é uma
via de grande movimenta¢éo, onde éstalizadaa entrada de 6nibudo
terminal Nessa via est&situadosalguns estabelecimentos comercidis
via possuifaixa destinada ao estacionamemie é comumentetilizada
por usuarios do TRP
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Figura6 - Vista da entrdaexclusiva de 6nibus interurbano Ae. Ceara

Etrada excluisiva para 6nibus

Fonte: Elaboracao do autor.

O terminal confronta aokindoscom a travessa 1° deu@uz.
Neste lzal existemvarios hotéis, estacionamentos e alguns restaurantes,
comosevé naFigura6. No trecho da vianediatamente atras derminal
tambémhéfaixa de estacionamentdos dois lados da via que também
motiva o estacionamento de veiculos potepdps usuarios do terminal

Figura? - Av. 1° de Queluz

RP de Belém

Tv. 1° de Queluz

Fonte: Elaboracao do autor.

No lado esquerdo do terminasta a rua Cipriano Santamde
estdo localizados hotéis, bancos e lojaendo permitido o
estacbnamento em alguns locais da via.
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Figura8 - Rua Cipriandsantos

[Saida exclusiva para 6nibus

Av. Cipriano Santos

1° de Queluz

Fonte: Elaboragdo do autor.

Na via Cipriano Santos tambémstéolocalizadosos acessos ao
terminal, a entrada e saida de usuarios e a saftlasiva de O6nibus
interurbanosquepodem ser vistos em detalhe na Figura 9

Figura9 - Vista de cima do TRP de Belém

N e ey e
AY.CIPRIANO SANTOS o
x

- - —

Fonte:Adaptado do Googlarth (2015)

Observase na lgura9 que o TRP de Belém possapenasima
entradae una saidgpara usuarigsindicada com setas na cor amarela
estes acessos séomunsao meicfio de embarque e desembarque e ao
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estacionamentdo terminal Nessa figuratambém éossivelbbservar os
locais destinadosxclusivamentepara entrada e saida dmibus
interurbanosdestacados em setas na cor.azul

A geracéo de trafego destabelecimentado entorno somados ao
terminal, contribuem para intensificar ansitono local, o quee agrava
em alguns momentos do dia, ocasionando grande confli @htfego
de passagem e o trafego que tem o TRP como destino.

4.2 APLICACAO DO METODOPROPOSTO
4.2.1 Padrdes deviagens

Conhecer a dinamica das viagens, distancia das viagens atraidas,
modos de transporte utilizados pelos usuarios e dados relatil@saho
de estacionamento, sdo alguns dos pontos imprescindiveis para a
compreenséo dos padrdes de viagens.

Com o objetivo de retratar os padrdes de viagens, foi realizada uma
pesquisa queonsistiuna aplicacdo de 200 questionarios a usuémos d
TRP de Belém @ momento em que est estavam no saldao do terminal.

Vale ressaltar que a aplicacdo dos questionarios ocorreu no
més de pico e, provavelmente, ndo deve expressar 0 comportamento
dos usuarios no periodo de demanda tipica, porém optee por fazer
o0 levantamento nesse periodo, tido como o de maior demanda, por se
tratar do periodo que acreditase sercapaz de provocar mais
impactos negativos

A aplicacdo da pesquisa durou cinco dadre 25 e 29 de julho,
distribuidosconformese observaa Tabelall.

Tabelall- Distribui¢cdo da frequéncia de aplicagcdo dos questionarios

Data Frequéncia Frequéncia Relativa Tgﬁ;?;%im
z?sgﬁiﬂ'gf 50 25,00% 25,00%
%go(:r?iimuglg;) 27 13,50% 38,50%

(si;udr?dj;é?rz) 29 14,50% 53,00%

(fgrgaefje?rlg;) 42 21,00% 74,00%

(éSa??ajfgli?e(l)) 52 26,00% 100,00%
Total 200 100,00%

Fonte: Elaboracao do autor.
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Embora a entrevistasenham sido realizadas ftmma aleatéria,
notouse ao final da pesquisaue os individuosestavamdistribuidos
entre 50%do sexo masculino e 50% do sexo feminiQoantoas faixas
etarias as entrevistaforam dirigidas ausuériosde idade superior 86
anos de acordo eam a Tabelal2.

Tabelal2 - Faixa etaria dos entrevistados

Faixa etaria Frequéncia Frequéncia relativa P;gﬁ;n&;%zm
16 a 24 anos 56 28,00 28,006
25 a 34 anos 64 32,00 60,00
35 a 44 anos 39 19,%% 79,5%
45 a 54 anos 23 11,5%% 91,00
Acima de 55 anos 18 9,0% 100,0%
Total 200 100,0%

Fonte: Elaboracado do autor.

Notase queo maior nimero de usuasi@stasituadonas duas
faixas etariasle individuos mais jovern(d6 a 24 anos e 25 a a#fo3 e
que o numero de usuasentrevistadosiminui com o aumento da idade.

Na Tabela B destacase a perguntasobre aescolaridade dos
usuarios do TRP de Beléaobservaseque a mioria destes ndo possu
ensino superior complet(/9%) e que embora pguena,existe uma
parcela deisuarios sem nenhuma escolarid¢gfs).

Tabelal3- Escolaridade&los entrevistados

Escolaridade Frequéncia Frﬁa?:t?J]aCia Pa(l)crﬁrennutg%zm
Nenhuma 6 3,00 3,00
Fundamental completo 54 27,0% 30,06
Médio completo 98 49,006 79,00
Superior completo 37 18,5% 97,%%
Pés ou + 5 2,5% 100,0%
Total 200 100,010

Fonte: Elaboracédo do autor.

A Tabela 14apresenta o tipo de usuério do TRP de Belém
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Tabelal4 - Tipo de usuario do TRP de Belém

Tipo de usuério Frequéncia Frequ_éncia Porcentagem
relativa acumulada
Passageiro embarcando 96 48,0% 48,0%
Passageiro desembarcand 42 21,0% 69,0%
Acompanhante 25 12,5% 81,5%
Trabalha no terminal 6 3,0% 84,5%
Passageiro em transito 5 2,5% 87,0%
Outros 26 13,0% 100,0%
Total 200 100,0%

Fonte: Elaboracéo do autor.

Notase que a grande maioria das pessoas que frequentam o TRP
de Belém tem como finalidade embarcar ou deserabale Orbus
interestaduais ointermunicipais(71,5%) porém existe uma parcela
significativade usuéariosque na Tabelal8 or r esponde a fiout
responsavel pdr3,0 dos entrevistadgsjue busca o terminal com outras
finalidades, entre elas estdommprade passagenbusca de encomendas
trazidas pelos 6nibus, compras em lojas e utilizacdo de caixas eletrdnicos.

A Tabela 15mostra o tipo deviagemconsideranda cidade de
origemdestinodos entrevistados)a qualpodese noar que a grande
maioriados usarios entrevistados partiu ou chegoundgnicipiosdo
estado do Para.

Tabelal5 - Tipo deviagem de acordo com a cidadeatiggem/destino

Tipo de origem/destino Frequéncia Fr;?;t?\?;ia P;Crﬁemnutg%zm
Interestadal 37 18,5% 18,5%
Intermunicipal 106 53,0% 71,5%
N&o estava em viagem 57 28,5% 100,0%
Total 200 100,0%

Fonte: Elaboracédo do autor.

Observase na Bbela 5 que18,5% dos entrevistadgsocurou o
terminal com o interessde viajar para desting interestaduais e que
53,0% das origens/destindas viagensao intermunicipais.

Na Tabela B, foi abordado omeio de transporte que o0s
entrevistados utilizaram para chegar ou sair do TRP darBel
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Tabelal6 - Tipo de transporte utilizado para chegar/sair do terminal

Tipo de transporte utilizgdo para Frequéncia Frequéncia Porcentagem

chegar/sair do terminal relativa acumulada
Automével particular pasgeiro 32 16,0% 16,0%
Automovel particular motorista 11 55% 21,5%
Onibus coletivo regular 85 42,5% 64,0%
Transporte alternativo/Van/Perug 17 8,5% 72,5%
Moto taxi 12 6,0% 78,5%
Taxi 24 12,0% 90,5%
Caminhando 14 7,0% 97,5%
Passageiro em transito 5 2,5% 100,0%

Total 200 100,0%

Fonte: Elaboracéo do autor.

Com relagéo ao tipo de transporte utilizado para chegar/sair do
terminal, podese observarque a maioria §1,0%) dos entrevistados
utiliza o 6nibus urban@u vanpara chegar/sair do TRP de Belém
Somando-seestes aos que utiramtransporte alternative moto éxi,
chegase a 50% dos entrevistados, isso quer dizer que mais da metade
das pessoas entrevistadas utilizabgum tipo deransporte publicpara
chegar ou saitlo termin&

A Tabelal7 mostra qual docal escolhiadb para estacionaao
chegamo terminal isso para o caso dos entrevistados que acessaram o
TRP utilizando algum tipo de veiculo, sendo este particideifiroto
taxi ou van

Tabelal7 - Local queestacionou, ao chegar no témiad

Onde estacionou Frequéncia Frr(-;(la:tiég:ia P;gﬁ;nutggdzm
embaraue/desembarque 4 20% | 220%
Utilizou o estacionamento do terminal 18 9,0% 31,0%
Estacionou fora da area do terminal 34 17,0% 48,0%
Outros 104 52,0% 100,0%
Total 200 100,0%

Fonte: Elaboracao do autor.

Percebese que as pessoas entrevistadas tiveram maior preferéncia
pelo estacionamento exterdd,0% em detrimento destacionamento
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interno 9,0% aproveitando a oferta degas publicas existentes nas ruas
do entorno do terminalO i t em fAoutroso da Tabel a
passageiros que utilizaram 6nibus urbamw,que chegaram ao TRP
caminhandpe passageiros em transito

Vale ressaltar que quando se fala em meio fio de Embae
desembarquésso faz referéncia22,0% dos entrevistadagiechegaram
ou foram apardidos por algum tipo de veicui@xi, particular, moto ou
mototaxi) no terminal, ndo ficando ali estacionados.

NaTabelal8, foi abodada a raz&o pela qual as pess@gam

Tabelal8 - Propésito da viagem

Proposito da viagem Frequéncia | Frequéncia relativa P;Crﬁfnnjg%zm
Negdcios a7 23,5% 23,5%
Convengdo/congresso 1 0,5% 24,0%
Turismo 37 18,5% 42,5%
Visita a familiares 62 31,0% 73,5%
Tratamento médico 7 3,5% 77,0%
Estudos 1 0,5% 77,5%
Acompanhant@asseio 45 22,5% 100,0%

Total 200 100,0%

Fonte: Elaboracao do autor.

Vale destacar que a pesquiapresentada ndabela 18 foi
realizada durante as férias escolacegueexplica o fato depenasim
entrevistadder respondido que a sua motivacao de viagem foi estudo.

A Tabelal9 apresenta os dados do levantameitt nimero de
pessoas que estamacompanhatho o entrevistado.

Tabelal9 - Quantidade de acompanhanfe® usuario

g:lcj)?nn;g:t?:n?ees N° de Pax Porcentagem valida P:gl(jre;]nutg%zm
Nenhum 100 50,0% 50,0%
Um 52 26,0% 76,0%
Dois 26 13,0% 89,0%
Trés ou mais 22 11,0% 100,0%
Total 200 100,0%

Fonte: Elaboracao do autor.
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NasTabelas 2@ 21 foram aborddos, respectivamente, os bairros
de origene de destinalas pessoas quesponderaros questionarios.

NasTabelas 20 e 21 estédo representados os dadosmtetesms
passageiros embarcando e desembareads demais categorias de
usuarios (acompanhantes, pessoas que trabalham no terminal e outros).
Devese considerar que eategoriafipassageiro embarcarteve o
terminal como destino na etapa urbana de sua viagdipassageiro
desembarcanddeve o terminal como origem e outros tipos de usuarios
tiveram o TRP de Belém como destino e origem de suas viagens,
tem grande valor para essa pesquisa, embstes Ultimoestejam em
menor nimero.

Foram suprimidos daslabelas 20e 21 as respostas dos
entrevstados que estavam em transito.

Tabela20 - Bairro de origem da etapa urbana dageim

Passageiro

embarcando Qutros Total

Bairro de Origem

Jurunas 7

[¢]

Canudos

Guama

[N S I ST SN
[E=N
(5N

Nazaré

Reduto

Cremagéo

Batista Campos

Fatima

Sacramenta

Umarizal

RN IN[FRDN

Marco

Tapana

Mangueirdo

Telégrafo

Terra Firme

Uma

Pratinha

Icoaraci

NINW|RP|O[RL|N|DR[fO|IN|INDNO|RP|RP[MIN|IN]D>
oMM OIMNMNWIMlOIM|lO(N|N[W|HA~|

WA R|R|[D|R]|R

Pedreira
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Bairro de Origem eﬁ?;;i%ﬂ;% QOutros Total

Val-de-Cées 5 2 7
Cabanagem 1 1
Sé&o Bras 5 1 6
Augusto Montenegro 1 1 2
Marambaia 1 1 2
Parque Verde 1 1
Bengui 2 2 4
Curié-Utinga 1 1
Coqueio 1 1
Cotijuba 1 1

Munici.Ananindeua 7 5 12

Outros Bairros ou Muicipios 9 6 15
Total 96 57 153

Fonte: Elaboracéo do autor.

Na Tabela 20 estéo representados os usuarios que tiveram o TRP
de Belém como destino na patbana de sua viagem. Estes dados se
referem aos passageiros embarcando e as demais categorias de usuarios
(acompanhantes, pessoas que trabalham no terminal e outwekseD
consideraque o passageiro embarcando (96) represeatamaioriados
entrevisados porém os outros tipos de usuarj@gieestao agrupados na
col una fewmytand® safor, para essa pesquisa, pois embora
estejam em menor nimero (58)estiveram o TRP de Belém como
destino e origem de sua viagem.

Tabela2l - Destino da etapa urbana da viagem

Bairro de destino dez:;sbiﬂggg do Outros Total
Jurunas 1 1 2
Canudos 2 2 4
Guamé 2 4 6
Nazaré 1 1 2
Reduto 2 2

Cremagédo 2 2
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Bairro de destino degg;i)éggrigﬁ do Outros Total
Batista Campos 1 1
Fatima 1 2 3
Sacramenta 1 4 5
Umarizal 2 2
Marco 5 1 6
Tapana 1 1
Mangueirdo 1 1 2
Telégrafo 1 1 2
Terra Firme 6 4 10
Uma 1 1
Pratinha 1 1
Icoaraci 3 4 7
Pedreira 3 3 6
Val-de-Cées 2 2
Cabanagem 3 3
Sé&o Bras 2 1 3
Augusto Montenegro 1 1
Marambaia 1 1 2
Paque Verde 1 1
Bengui 2 2
Curié-Utinga 1 1
Coqueiro 1 1
Cotijuba 1 1
Municipio deAnanindeua 2 5 7
Qutros Bairros ou Muicipios 4 6 10
Total 42 57 99

Fonte: Elaboragéo do autor.

A Tabela 21 apresenta os usudargue tiveram o TRP de Belém
como origem na parte urbana de sua viagem. Foram considerados
passageiros desembarcando (42) e as demais categorias (acompanhantes
pessoas que trabalham no terminal e outros), que somados chegaram a 57
usuarios. Dewvse considrar que a categoria fipassageiro
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desembarcan@o(42) representaa menor parcela dos entrevistados,
porém, os demais usuarios tém grande valor para essa pesquisa, pois
responderam pds7 das 99 viagens que tiveram origem no terminal no
dia da pesquisa.

4.2.2 Contagensvolumétricas de trafego
Ap6s a solicitagdo, a administracdoTRP de Belém forneceu os
dados de embarque e desembarque de passageiros dos Ultimos cinco anos

(2010 a 2014)distribuidos pelos meses dos anos

Figural0- Numero anual de passageiros embarcando/desembarcando acumulado
de 2010 a 2014

1.349.664

biiiaiiliiiil

O o O
& QS" \, &
(8~ @V’ V‘ @ \0 N veo

Fonte: Administragdo do TRP de Belém.

De posse desses daddsi possivel planejar os meses mais
adequados para realizas contagens, que foram definigasa o més de
julho, por ser o de maior movimentacd® para 0 més de agosto,
considerado como més tipico

Quanto ao més tipicassimdefinido por ter movimentacdo mais
préxima da média histéricaptouse por realizar a contagem no més de
agosto pois embora sja 0 més que tem a segunda movimenta¢do mais
préxima da médianovimentou um nimero de passagesioslarao més
de janeirg que é omésmais préximo namédiahistéricado periodo
acumulado entre 2010 e 201# entanto, 0 més de agosto apresent
movimentacdo apenas 0,09%enor que a movimentacdo aoés de
janeira Essa decisatambémfoi influenciada pelo custo da pesquisa e
peladisponibilidade déempao
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4.2.2.1 Para anésdepico

Conforme ja exposto,pés aandlise da série historica fornecida
pela adminisacdq foi possivel verificar que o més de nmaio
movimentacdo no TRP de Belém éomés de julho.

Diante dessaonstaa¢aqfoi possivel solicitar da administracéo do
TRP Beléma movimentacao diaride passageirgsara omés de julho
conforme vése naFigura 11 sendo que esses dadmsreferem aano
anterior ao da realizacdo da pesquipee foirealizada em 2015Tais
dados foram necessarios para identificar qual é o dia da senz@ma
carregado para queeleocorressenas contagens

Figurall - Numero de passageiros embarcados e desembarcadds pia
semana em julho de 2014

20.000
18.000
16.000

B el Il 1l il i
) 2 3 4

1

segunda 7.363 6.320 6.654 6743
terca 4651 5.564 5.628 5.022 4394
quarta 4485 4.675 5.354 4.878 4297
m quinta 4730 4.706 5.834 5.153 4178
sexta 9894 11.628 17.264 15.395
sabado 11046 12.211 17.502 13.443
m domingo 7209 7.567 7.977 7.679

Fonte: Administragcdo do TRP de Belém.

Apo6s o tratamento dos dados rielas aomésde julho de 2014
constatotse que conformea Figura 11, o sabado foi o dia de maior
movimentacgdo, também foi percebido que a movimentagédo cresce ao
longo do més, portanto, foi escolhidgenultimo sabado do m@ara a
realizacdo das contagens veiculares.

As contagens para o0 més de pico foram realizadasbadlgéia
25 de julho de 2015, tiveram duracao de 20 horas ininterruptas, tendo seu
inicio as 0400 horas e fima 00:00horado mesmo dia foram realizadas
em dois pontos, o pontte contagem [P0, quefoi posicionadamo acesso
de entrada deeiculo, e o pontod e ¢ 0 n t2@ que foi caioPado &
satla de veiculos do TRP de Belém.

























































































































































